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1 Anwendungs-
technische
Vorbemerkungen

Der ULTROPAK ist ein Auflichtilluminator
nach dem Dunkelfeld-Prinzip, der die mi-
kroskopische Beobachtung von beliebig
gestalteten Oberflachen erlaubt. Die mit
dem ULTROPAK erzielbaren Gesamtver-
groBerungen liegen im Bereich von 32-
bis 750fach. Seine Hauptanwendungsge-
biete sind:

Auf dem biologischen Sektor:

Medizin (z. B. auch Intravitalmikroskopie)
Botanik

Zoologie

Auf dem technischen Sektor:
Kriminalistik
Textiluntersuchungen
Mikroskopische Untersuchungen
an Farben, Lacken und Papier
Keramik

Metallurgie

Mineralogie u. a.
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2 Technische Beschreibung

13990 a- 513

/\ 2606 - 513

ULTROPAK mit Tragerstiick
(hier fur ORTHOPLAN)

Rohrstutzen mit zwei Schlitzen zur wahl-
weisen Aufnahme der beigegebenen Fil-
ter (Streuscheibe, Gelb-Grinfilter und
Konversionsfilter) oder des Polarisator-

filters zur Pol-Einrichtung.

Um einen einseitigen Beleuchtungseffekt
zu erhalten, kénnen zwei Sektorenblen-
den in die Schlitze eingesetzt werden.

Spezialspiegel, durchbohrt und um 45°
geneigt. Die Beleuchtungsstrahlen wer-
den getrennt vom Abbildungsstrahlen-
gang dem Beleuchtungssystem des UO-
Objektives zugeleitet.

Beleuchtungssystem (Ringkondensor) des
UO-Objektives. Bei dem Objektiv UO 4
ist der Ringkondensor fest abgestimmt.
Die Ringkondensoren aller anderen Ob-
jektive sind verstellbar. Eine Orientie-
rungsteilung am auBeren Schaft ermog-
licht eine reproduzierbare Einstellung der
Beleuchtungsstrahlen.

Folgende ULTROPAK-Objektive stehen zur Verfiigung:

Bezeichnung der Objektive Freier VergroBerung bei
Arbeits- Tubusfaktor 1.25 x Ausristungen
MaBstab/ abstand mit Okular auf Wunsch mit
Apertur in mm 6.3x 8x 10x
Immersionsansatzen
UO 4/0.10 13,2 32 40 50 4
UO 6.5/0.18 16,0 52 65 82 6.5
Trocken- UO 11/0.25 5,7 90 | 110 | 140 |11
systeme UO 22/0.45 2.1 175 220 275
UO 32/0.55 1,0 250 320 400
UO 42/0.60 0,65 330 420 525
Immersionen | UO W 55/0.80 0,59 440 550 690 | Eintauchkappe
U0 0160/0.85 0,38 480 600 750 | EZ 23-100
einschl. 50 Deckgléaschen
und 1 Fl. Kanadabalsam

W = Wasserimmersion, Ol = Olimmersion

2

Die weiten freien Arbeitsabstande der
UO-Objektive ermoglichen die Unter-
suchungen tiefer Préparatschichten. Sie
kénnen der Tabelle auf Seite 2 entnom-
men werden.

Die UO-Objektive sind fur eine Tubus-
lange von 185 mm gerechnet. Dies ist
durch die Bauhthe des llluminators be-
dingt. Sie werden daher am Ultropakillu-
minator mit einer eigens hierfir gerech-
neten Zwischenoptik verwendet. Die Be-
obachtungstuben aller Mikroskope kon-
nen somit weiterhin benutzt werden.

Die ULTROPAK-Objektive sind bis auf
das UO 42/0.60 fur die Verwendung ohne
Deckglas korrigiert. Jedoch kénnen sie,
insbesondere die Immersionssysteme,
auch mit Deckglas benutzt werden.

Die Orientierungsteilung (s. Abb. unten)
am &uBeren Schaft der UO-Objektive mit
verstellbarem Ringkondensor dient zurre-
produzierbaren Einstellung des Beleuch-
tungssystems. Vor dem Einstellen des
Bildes sind die Ringkondensoren auf den
Mittelwert dieser Skala zu drehen. Durch
Heben und Senken der Ringkondensoren
kann somit die beste Ausleuchtung fir
das jeweilige Objekt ermittelt werden.

uo 1 Uo Ol 60

3284 b-513

Charakteristische ULTROPAK-Objektive

16194 - 513

ULTROPAK-Objektiv



3 Richtlinien fur die Inbetriebnahme

31  lJustierung der Beleuchtung

311 Zentrierung der Lichtquelle

Die ULTROPAK-Beleuchtung erfordert

eine einwandfreie Einstellung des Be-

leuchtungsstrahlenganges mit moglichst
homogen verteiltem Licht.

Eine optimale Ausleuchtung des Objektes

wird wie folgt erreicht:

1. ULTROPAK ohne Objektiv wie unter
Punkt 321 bis 323 angegeben am Sta-
tiv befestigen.

2. Lichtquelle 6 V 15 W an Transformator
anschlieBen und einschalten.

3. Beleuchtungsstrahlengang auf ein wei-

Res Stuck Papier in Praparathohe abbil-

den und Zentrierung der Lichtquelle tber-

prufen.

Zentrierung der Lichtquelle

16364 - 513 16363 - 513

schlecht gut

312 Fehlerquelle

Bei ungenauer Zentrierung der Licht-
quelle erscheint das mikroskopische Bild
nur einseitig hell.

4

32 An welchen Mikroskopen I8t sich
der Auflichtilluminator ULTROPAK
verwenden?

Er ist an den LEITZ-Mikroskopen LABOR-

LUX®, ORTHOLUX®, ORTHOPLAN® und

PANPHOT®, sowie am Umgekehrten Mi-

kroskop und am Kriminalistischen Ver-

gleichsmikroskop ansetzbar. Ferner ist er
ansetzbar am Intravital-Mikroskop und
am UE-Oberteil sowie in Verbindung mit

Wechselvorrichtung auch am Saulensta-

tiv US Il zu verwenden.

321 Auflichtilluminator ULTROPAK
und Mikroskop LABORLUX

16187 - 513

16231 - 513

1. Klemmschraube (1) I6sen und Objek-
tivrevolver aus der Schwalbenschwanz-
fuhrung des Statives herausziehen.

16189 - 513

3. Niedervoltleuchte 6V 156 W des Auf-
lichtilluminators ULTROPAK an Transfor-
mator anschlieBen.

4. Lampe gemé&B den unter 311 gegebe-
nen Hinweisen zur Zentrierung der Licht-
quelle justieren.

5. ULTROPAK-Objektiv einsetzen und
Objekt scharfstellen.

2. ULTROPAK in die Schwalbenschwanz-
fuhrung einschieben und Klemmschraube
(1) anziehen.



322 Auflichtilluminator ULTROPAK
und Mikroskop ORTHOLUX

1. Klemmschraube (1) l6sen Objektiv-
revolver vorsichtig nach unten vom Stativ
abnehmen.

323 Auflichtilluminator ULTROPAK
und Forschungsmikroskop
ORTHOPLAN

&

16190 - 513

16196 - 513

2. ULTROPAK in die Schwalbenschwanz-
fuhrung einsetzen und bis zum Anschlag
schieben. Klemmschraube (1) anziehen.
hen.

3. Lichtquelle in Betrieb nehmen und ge-
méaB den unter 311 gegebenen Hinweisen
zur Zentrierung der Lichtquelle justieren.
4. ULTROPAK-Objektive einsetzen und
Objekt scharfstellen.

16192-513

1. Klemmschraube (1) 16sen. Objektivre-
volver aus dem Stativ herausziehen.

2. Blendrohr (2) in die obere Lampen-
6ffnung stecken.

(«

16191 - 513

3. ULTROPAK in die Schwalbenschwanz-
fuhrung einsetzen und bis zum Anschlag
schieben. Klemmschraube (1) anziehen.

16193 - 513

ORTHOPLAN mit Lampenhaus 100 Z

4. Obere Lichtquelle in Betrieb nehmen.
Klapplinse (3) ausschalten .

5. ULTROPAK-Objektiv einsetzen und
Objekt scharfstellen.

324 Auflichtilluminator ULTROPAK
und Kameramikroskop PANPHOT

Die Inbetriebnahme des Auflichtillumina-
tors ULTROPAK am Kameramikroskop
PANPHOT ist gemal den Richtlinien zum
Forschungsmikroskop  ORTHOLUX vor-
zunehmen. Bei Gluhlampenbeleuchtung
entféllt das Zentrieren der Lichtquelle.
Fur das Einstellen der Sonderlichtquellen
bitten wir die Hinweise der Anleitung
| 54-16 | zu beachten.

325 Auflichtilluminator ULTROPAK am
Umgekehrten Mikroskop und
am Kriminalistischen Vergleichs-
mikroskop
Die Anwendung des Auflichtilluminators
ULTROPAK an diesen Mikroskopen ist
von den vorstehenden Richtlinien sinn-
gemaB abzuleiten.




4 Zubehor

41 Objektiv-Einhangeblenden

mit verschiedenen Blendendurchmessern
dienen zur Steigerung der Tiefenschérfe
der UO-Objektive. Zu starke Abblen-
dungen sind zu vermeiden, da Verringe-
rung der Objektivaperturen Auflésungs-
vermogen und Bildhelligkeit vermindert.

Die Objektiv-Einhangeblenden setzen sich
zusammen aus:

S 8 8 8 8 8

Blenden (6 Stuck) mit Durchmessern von
1,5; 2; 2,5; 3; 4 und 5 mm. Sie werden je-
weils nach der gewinschten Tiefen-
schéarfe auf einen

26154513

Blendenstutzen gesetzt. Bei den Objekti-
ven UO und UO 6.5 entféllt, wie Abb.
unten zeigt, die Verwendung der Blen-
denstutzen.

0000900Q
0000 O¢

26153 -513

Einsatzmoglichkeiten der Einhangeblen-
den bei den verschiedenen UO-Objek-
tiven.

3341 a-513 33020-513

Einhangeblende in den Objektivstutzen
einsetzen.

i«

42 Polarisationseinrichtung

fur orientierende Beobachtungen im pola-
risierten Licht und zur Abschwachung von
Oberflachenreflexen.

Sie besteht aus:

43 Reliefkondensor

16295 - 513

Polarisator, einsteckbar in die Filter-
schlitze am Rohrstutzen zum ULTROPAK.
Die weiten Aussparungen am Rohrstut-
zen erlauben eine Drehung des Polarisa-
tors um 90°.

16294 - 513

Analysator, zum Einschieben in das
Winkelstick des Mikroskopes (hier
ORTHOLUX).

/}

o e
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3339 b -513

zur nahezu streifenden Beleuchtung von
Objekten mit reliefartigen Oberflachen.
Er kann mit den ULTROPAK-Objektiven
von UO 4 bis UO 42 verwendet werden.
Seine Konstruktion lehnt sich, wie dieses
Schnittbild zeigt, an die des normalen
Ringkondensors an.




431 Zur Ausriistung des
Reliefkondensors gehoren:

Spezial-
Wechsel-
stiick @

ULTROPAK-
Objektiv @

Rohr-
blende @ zur
Abschir-
mung von
Nebenlicht

Verlange-
rungsstick @
zur Hoéhen-
abstimmung
des Konden-
sorteils

Kondensor-

teil @

9108513 T

432 Bei der Montage des
Reliefkondensors ist folgendes
zu beachten:
1. UO-Objektiv @ in Spezial-Wechsel-
stick @ einschrauben.
2. Die zu dem jeweils benutzten UO-Ob-
jektiv gehérende Rohrblende @ tiber das
Objektiv @ schieben.
3. Verlangerungsstick @ in
Wechselstiick @ einschrauben.
4. Kondensorteil @ an Verlangerungs-
stuick schrauben.
5. Reliefkondensor mit dem Auflichtillu-
minator ULTROPAK verriegeln.
Die Ermittlung der effektvollsten Einstel-
lung des Reliefkondensors erfolgt wie
beim normalen Ringkondensor durch
Drehen des Einstellringes am Spezial-
Wechselstiick @.

Spezial-

433 Fehlerquelle
Storende Reflexe an der Objektober-
flache konnen durch die Benutzung der
Polarisationseinrichtung gemindert oder
aufgehoben werden.

-

44 Spiegelkondensor

441 Technische Beschreibung

Der Spiegelkondensor ergéanzt den Re-
liefkondensor im Bereich der starken Ver-
gréBerungen (ab UO 22).

9103 - 513

442 Anwendungstechnische Hinweise
Im Gegensatz zum Reliefkondensor fal-
len hierbei die Rohrblenden sowie die
Verlangerungssticke weg, so daB ledig-
lich die UO-Objektive in den Spiegelkon-
densor zu schrauben sind. Die Beleuch-
tung ist genau wie beim Reliefkondensor
so zu wéhlen, daB das Objekt entspre-
chend seiner Struktur seitlich diffundie-
rendes Licht erhélt.

45 |Immersionsansitze

451 Technische Beschreibung
Immersionsansatze sind fur Untersuchun-
gen an biologischen Objekten mit einer
feuchten bzw. fettigen Oberflache (Fische,
Organteile usw.) in Verbindung mit den
ULTROPAK-Objektiven UO 4, UO 6,5
und UO 11 zu verwenden. Sie vermeiden
stérende Reflexe, die an Objekten mit
vorwiegend unebener und glanzender
Oberflache durch die schrage, ringfor-
mige Beleuchtungsanordnung auftreten
konnen. Ein Uberdecken des Objektes mit
Glasplattchen ware besonders bei schwa-
chen Trockenobjektiven unglinstig, da an
den Glasflachen direkte Reflexionen ent-
stehen wirden. Auch konnten Unsauber-
keiten an den schwer zu reinigenden Glas-
flachen des Deckglases derart aufleuch-
ten, daB hierdurch die Beobachtung stark
beeinfluBt wird.

AuBerdem eignen sich die Immersions-
anséatze fur Untersuchungen von Objek-
ten, die in Flussigkeiten liegen (z. B. Was-
sertiere), wobei die Oberflachenreflexe
ausgeschaltet werden. Ohne den Immer-
sionsansatz wirde das Bild durch Re-
flexe am Wasserspiegel verdorben.

i




452 Bei der Montage
der Immersionsansitze ist
folgendes zu beachten:

+ 2
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1. Ringkondensor der Objektive UO 6,5
und UO 11 auf beste Ausleuchtung ein-
stellen (etwa mittlere Kondensorstellung).
Da der Ringkondensor beim Objektiv
UO 4 nicht verstellbar ist, sind hierbei
Vorkehrungen dieser Art nicht zu treffen.
2. Vor dem Anschrauben des Immer-
sionsansatzes an den Ringkondensor
sind die beiden planparallelen Flachen,
durch die das Licht tritt, grindlich zu rei-
nigen. Verunreinigungen an Immersions-
ansétzen leuchten auf und beeintréach-
tigen die Brillanz des Bildes.

3. Klemmschraube @& I6sen und Fih-
rungsgabel @ in Pfeilrichtung zurlick-
schieben. Gewindering @ bis zur leich-
ten Berthrung an den Immersionsan-
satz @ drehen.

4. Immersionsansatz auf das AuBenge-
winde des Ringkondensors @ schrauben,
bis der Glaskegel des Immersionsansat-
zes die Frontlinse des UO-Objektives
leicht beriihrt.

12

5. Glaskegel etwas vom Objektiv abdre-
hen und Frontflache des Immersionsan-
satzes mit Immersionsflussigkeit ver-
sehen. Objektiv und Immersionsansatz
mit dem Auflichtilluminator ULTROPAK
verriegeln. Objekt scharfstellen und Im-
mersionsansatz unter sténdiger Beobach-
tung des mikroskopischen Bildes durch
Linksdrehung weiter vom Objektiv ent-
fernen und gunstigste Position bestim-
men.

6. Fuhrungsgabel @ (bei Objektiv UO 4
nicht vorhanden) dem Griff @ gegeniber-
stellen und Gabel @ iber den Griff @
schieben. Klemmschraube @& anziehen.
Der Ringkondensor kann somit unabhén-
gig vom Immersionsansatz verstellt wer-
den.

(«

((

453 Fehlerquellen

4531 Reflexe im mikroskopischen Bild

Sind im mikroskopischen Bild noch
Reflexe vorhanden, so kdénnen sie von
einer unvollstandigen Immersion abhén-
gen. Deshalb ist zunéchst die Immer-
sionsflussigkeit auf gleichmaBige Vertei-
lung zu prufen und ggf. zu ergéanzen.
Noch evtl. verbleibende direkte Reflexe
im Objekt, wie Glanzlichter, lassen sich
nur mit der Polarisationseinrichtung (siehe
42) vermindern.

4532 Verunreinigung der Kegelflachen

Wie schon unter 452 hingewiesen,
konnen weitere Stérungen im mikrosko-
pischen Bild von Verunreinigungen der
beiden planparallelen Kegelflachen her-
rihren. Diese Verunreinigungen, sofern
sie sich im Abbildungsstrahlengang be-
finden, werden zwar nicht scharf abge-
bildet. Da sie sich jedoch auch im Be-
leuchtungsstrahlengang befinden, wirken
sie als Aufheller und lassen das mikro-
skopische Bild flau erscheinen.

46 Eintauchkappen

461 Technische Beschreibung
Eintauchkappen dienen zur Einebnung
oder zur Festlegung des Objekts (z. B.
Pulsationen an lebenden Tieren). Sie sind
nur fir Immersionsobjektive wie z. B.
UO W 55/0.80 und UO Ol 60/0.85 vorge-
sehen, und stellen somit eine Ergénzung
zu den Immersionsansétzen (nur fur UO-
Trockenobjektive bis UO 11) dar. AuBer-
dem bildet die Eintauchkappe einen wirk-
samen Objektschutz bei Untersuchungen
an infektiosem Material; sie 1&Bt sich
leicht sterilisieren.

Zu jeder Eintauchkappe gehoren 6 aus-
wechselbare Deckglastrager (siehe Abb.
unten). Die beigegebenen Deckglaser wei-
sen Dicken von ca. 0,15 bis 0,30 mm auf.
Waéhrend die dickeren Deckglaser fur Im-
mersions-Systeme mittlerer VergroBe-
rung bestimmt sind, dienen die dunnen
fur die hohen VergroBerungen.

9105-513




462 Anwendungstechnische Hinweise

Fur die Anwendung der Eintauchkappe
sind folgende Richtlinien zu beachten.

1. Deckgléser reinigen und unter dem
Schutz einer Glasschale in Bereitschaft
halten.

2. Gereinigte Deckglaser an die aus-
wechselbaren Deckglastrager mit in Xylol
gelostem Kanadabalsam (Verhéltnis 1:2)
kleben.

Diese Losung wird am besten mit einem
kleinen Stabchen ringférmig und zwar
dunn auf das Rillenprofil des Deckglases
aufgetragen. Nur sc wird vermieden, dal3
die Losung sich beim Auflegen des Deck-
glases ungleichméaBig unter der Auflage-
flache desselben verteilt und nicht dar-
Uber hinaus hervorquillt.

3. Ringkondensor des jeweils benutzten
UO-Immersionsobjektives ohne Eintauch-
kappe auf beste Ausleuchtung einstellen
(ungefahr mittlere Kondensorstellung).
4. Gewindering @ bis zur leichten Be-
rihrung an die Eintauchkappe @ schrau-
ben. Klemmschraube @ l6sen und Fiih-
rungsgabel @ in Pfeilrichtung zuriick-
schieben.

5. Deckglastrager @ mit aufgeklebtem
Deckglas an die Eintauchkappe schrau-
ben.

6. Eintauchkappe mit Deckglas, jedoch
ohne Immersionstropfen, unter Festhal-
ten des Teilungsringes @ vorsichtig auf
das AuBengewinde des Ringkondensors
schrauben, bis das aufgeklebte Deckglas
die Objektiv-Frontlinse berthrt. Letzteres
kann man leicht feststellen, wenn man im
Deckglas das Spiegelbild beobachtet, das
sich verzerrt, sobald das Objektiv das
Deckglas berthrt.

7. Eintauchkappe unter Beobachtung des
Spiegelbildes im Deckglas zurtickdrehen,
bis das Deckglas gerade wieder freiliegt.
8. Eintauchkappe festhalten und Gewinde-
ring @ soweit nach rechts drehen, bis die
Fuhrungsgabel @ tiber Griff @ steht. Fih-
rungsgabel @ uber Griff @ schieben und
Klemmschraube @ leicht anziehen.

9. Deckglastrager @ abschrauben. Im-
mersionstropfen fur die Objektiv-Deck-
glasverbindung anbringen und Deckglas-
trager @ wieder anschrauben. Objektiv
mit Eintauchkappe an den Auflichtillumi-
nator ULTROPAK ansetzen und verrie-
geln.

e
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10. Klemmschraube ® lésen und Ein-
tauchkappe mit Deckglas so weit von Ob-
jektiv entfernen, bis die Frontflache des
Deckglases im Mikroskop sichtbar wird.
Zur Einebnung des Objektes ist dann das
Deckglas etwas anzuheben bis gerade
das Bild der Deckglas-Frontflache un-
sichtbar wird.

11. Eintauchkappe durch Drehung unter
stéandiger Beobachtung im Mikroskop am
Objekt einstellen. Gunstigstes Bild durch
Anziehen der Klemmschraube @ fest-
legen. Die Beleuchtung kann jetzt belie-
big am Teilungsring @ nachgestellt wer-
den, ohne daB sich der Abstand zwischen
Objekt, Deckglas und Objektiv verandert.
Beim Arbeiten mit der Eintauchkappe wer-
den die Deckglasflachen zuerst nie ganz
rein erscheinen. Mit dem Anbringen der
Immersionsflussigkeitwerden allzu starke
Unsauberkeiten aufgehoben.

Zu 10

Zwischen Deckglas und Objekt verwen-
det man am zweckméBigsten eine fur das
jeweils zu untersuchende Objekt am
besten geeignete Flussigkeit wie Paraffin-
ol, Glycerin, Wasser usw.

463 Fehlerquellen
Treten bei der Anwendung der Eintauch-
kappe Reflexe auf, so kénnen diese ver-
schiedene Urspriinge haben:
a) Unsauberkeiten auf dem Deckglas
b) Ungenlgende Vereinigung der Immer-
sionsflussigkeit mit dem Deckglas.
c) Luftblasen oder Staubteilchen zwi-
schen Objektiv und Deckglas.
Diese Unzulénglichkeiten verderben das
mikroskopische Bild mitunter vollstéandig.
Da im allgemeinen eine einwandfreie
Reinigung der Deckgléser sehr schwierig
ist, muB bei zwischengeschaltetem Deck-
glas immer mit geringen Reflexen gerech-
net werden. Diese Stérungen, die beson-
ders bei stark vergréBernden Objektiven
mit hoher Apertur auftreten, koénnen
durch  Verwendung von Objektiv-Ein-
hangeblenden weitgehend reduziert wer-
den.
Bei Wasserimmersionen ist immer darauf
zu achten, dal3 der Immersionstropfen
zwischen Objektiv und Deckglas nicht zu
klein ist, da er sonst leicht verdunstet.
Man sollte deshalb fur langere Arbeiten
mit der Eintauchkappe ein Olimmersions-
objektiv verwenden.




47 Objekttrager

Bei trockenen oder flussigen Objekten,
die kleiner sind als das Sehfeld des Mi-
kroskopes, sollte man stets als Unterlage
die ULTROPAK-Spezialobjekttrager aus
poliertem schwarzen Glas verwenden, da
bei normalen Durchlicht-Objekttragern
das Bild ungunstig von unten her aufge-
hellt wird. Es besteht somit die Gefahr,
daB Licht in das Objektiv hinein reflek-
tiert werden kann, was dem Bild ein flaues
Aussehen gibt.

5 Wartung und Pflege

Der Auflichtilluminator ULTROPAK arbei-
tet wartungsfrei. Jedoch sollte er und die
UO-Objektive so aufbewahrt werden, daB
eine Verstaubung dieser Teile ausge-
schlossen ist.
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